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A Beschreibung
1.1. Verwendungszweck

Das AC-Millivoltmeter MV 21-1 ist zur Messung von Wechselspan-
nungen von wenigen Hz bis in den Videofrequenzbereich geeignet.

Seine allgemeinen guten Eigenschaften wie

- groBer MeBumfang von Bruchteilen eines Millivolt bis zu 30 V
— absolute Nullpunktkonstanz

- groBe Genauigkeit in einem weiten Frequenzbereich

— Umschaltmbglichkeit fiir die obere Frequenzgrenze

— kleine Abmessungen und geringe Masse

gestatten seinen universellen Einsatz fiir breitbandige Messun-—
gen in Laboratorien fiir Forschung und Ausbildung, in Produktion

und Priiffeldern sowie in Reparaturwerkstdtten.

1.2. Wirkungsweise und Aufbau

Das MV 21-1 ist ein mit modernen Halblleitern bestiicktes Verstdr-

kervoltmeter, dessen Blockschaltbild in Bild 1 dargestellt ist.
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Die Eingangsspannung gelangt von der BNC-Buchse Bu 1 entweder
direkt oder iiber den schaltbaren 1000
gangsverstirker L 296.

1 - Teiler an den Ein-

Uber eine Drucktaste 148t sich ein LC-TiefpaB einschalten, dem

der Impedanzwandler L 297 nachgeschaltet ist. Dieser arbeitet

als Treiber fiir dgn 5 x 10 dB-Teiler L 303. Die Ausgangsspan—

nung des Teilers L 303 wird in dem folgenden Verstdrker L 298

verstdrkt und dem Anzeigeverstidrker L 299 sowie dem Ausgangs-

verstdrker L 300 zugefiihrt. Im Anzeigeverstidrker erfolgt die

frequenz- und aussteuerungsunabhidngige Gleichrichtung.

Die Stromversorgung erfolgt iiber einen in Schutzklasse II aus-

gefiihrten Netzteil (Priifspannung 3 kV).

Dem Graetzgleichrichter

folgen zwei in Kette geschaltete Stabilisierungsschaltungen fiir

die Betriebsspannung.

Die elektrischen Funktionsgruppen sind auf mehreren Leiterplat-

ten mit gedruckter Schaltung untergebracht.

Der schutzisolierte Netztrafo ist gemeinsam mit dem Schmelzein-—

satz und der 2poligen Netztaste zu einer isolierten Baugruppe

~zusammengefalt.

Die Verbindung aller Leiterplatten erfolgt vorwiegend iiber die

ebenfalls als gedruckte Schaltung ausgefiihrte Verbindungsplatte

L1295

1.37 Technische Kennwerte MV 21-1

MeBbereiche

mV-Bereiche

V-Bereiche
dB-Stufen, bezogen auf 1 V
dB-Skala

Frequenzbereiche

Stellung Breitband

Stellung Niederfrequenz

0...1/3/10/307100/300 mV
0+ a3/ 40/430/ 5V

-60/-50 dB
(-10...0)dB
5 Hz ... 10 MHz
5 Hz ...100 kHz

MeBunsicherheit

50w, 10)Hz
G0 200 H
20 Ha g M 2
G i 3 MH
€280, . 10) Mz
Zusatzfehler
NetzspannungseinfluB * 10 %

Temperatureinfluf zwischen

€oE=a15) " ° 6 rund, (A5 I RS )0 C

v
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om Endwert vom MefBwert
AT .6 %
155% 4 %
455 5% L4055 %0
2,5 % Ak T o
31, 5i% s T A

* 0,1 % vom MeBwert

0,2 %/ erd vom MeBwert

Storausschlag fiir 1 MflEingangsabschluB

Stellung Breitband

Stellung Niederfrequenz ca.

Eingangswiderstand
mV-Bereiche
V-Bereiche, f = 100 kHz
10 MHz

Gleichrichtung

Eichung fiir Sinusspannungen

Verstarkerausgang
Spannung bei Vollausschlag

Innenwiderstand

Netzanschluf
Spannung
Frequenz
Leistung
Schutzklasse

Umgebungsbedingungen
Temperatur
Luftfeuchte

Anheizzeit
Abmessungen

Masse

ca. 50uV bzw. ca. 5 % vom Endwert
30pV bzw. ca. 3 % vom Endwert

ca. 20 MQ | 25 pF
ca. 20 GQ Il 18 pF
ca. 20 G} 14 pF

arithmetischer Mittelwert

Effektivwert
ca. 100 mV
FDCHEY

290"V X100 %
(48...62) Haz

8 VA

II (Schutzisolierung)

(gl LG
max. 85 %

30 min
250 mm x 170 mm x 165 mm

3,5 kg



1.4. Lieferumfang

Standardzubehdr:
1 MeBkabel, vollstindig 4.6006-01800 (3)
Ersatzteile:

-2 Stiick G-Schmelzeinsatz T 100 TGL 0-41571

24 Bedienungsanleitung
2.1. Inbetriebnahme

Das Ger&dt wird als Normaléusfﬁhrung vom Herstellerwerk nur fiir
220 V Netzspannung geliefert, so daB eine eventuelle Umstellung
entf&dl1lt. Es ist nach Driicken der Netztaste innerhalb weniger
Minuten betriebsbereit. Der eingeschaltete Zustand ist an einer
neben der Netztaste befindlichen roten Leuchtdiode erkennbar.

Der Netzkreis wird durch einen von der Ger&teriickseite zuging-
lichen Schmelzeinsatz gesichert. Auf Grund der Schutzisolierung
des Netzteils kann das MV 21-1 an beliebigen Stellen des MeBkrei-
ses geerdet werden und muB nicht mit einem Schutzleiter verbun-

den werden.

10
- —_n
W — gy

Bild 2
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Netzanzeige
Ausgangs-BNC-Buchse
Massebuchsen fiir Ein- und Ausgénge
Eingangs-BNC-Buchse
Taste fiir Frequenzbegrenzung
Bereichsschalter

Anzeigeinstrument
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2.2. Messen

Nach dem Einschalten des Gerites und spitestens nach der An-
heizzeit von 30 Minuten ist das Ger&dt datenhaltig.

Die zi messende Spannung wird, je nach Frequenzlage, direkt oder
iiber das mitgelieferte MeBkabel an die Eingangsbuchse (5) ge-
legt.

Vom linken Anschlag beginnend wird mit dem Empfindlichkeits-
schalter (7) der Ausschlag am Instrument (8) so eingestellt,

daB er mbglichst zwischen (-10...0) dB auf der Skala liegt.

Bei Pegelmessungen ist zu beachten, daB der Pegel 0 dB einer
Spannung von 1 V eﬁtspricht.

An der Ausgangsbuchse (3) kann iiber einen Innenwiderstand von

75 eine dem Instrumentenausschlag proportionale Wechselspan-
nung zur Weiterverarbeitung oder fiir die gleichzeitige Darstel-
lung der MeBspannung auf einem Oszillografen entnommen werden.
Der Frequenzgang der Leerlaufspannung entspricht dem der An-
zeige und geniigt damit hohen Anforderungen.

Die hohe Spannungsempfindlichkeit sowie der groBe Eingangswider-
stand ergeben bei offenem Eingang besonders in der Stellung

1 mV einen sichtbaren Stérausschlag, dér sich aber bei Belastung
des Einganges stark reduziert. Auf Grund der verwendeten Mittel-
wertgleichrichtung ist sein EinfluB auf die MeBgenauigkeit be-—
reits bei einem Instrumentenausschlag von 10 % praktisch ver-—
nachlédssigbar.

Der groBe Frequenzumfang des MV 21-1 und seine hohe Empfindlich-
keit erfordern besonders in der Ndhe von Sendern sorgféltige
MeBaufbauten, um deren induzierte Spannungen klein zu halten.

Da dies hdufig betrdchtliche Schwierigkeiten bereitet, kann der
EinfluB dieser HF-Storfelder bei Messungen im NF-Bereich durch
eine einschaltbare Fandbegrenzung mit der Taste (6) weitgehend
ausgescﬂaltet werden.

Der fiir derartige AC-Voltmeter hohe Eingangswiderstand, beson-
ders in den Volt-Bereichen, vermeidet bei Messungen eine Beein-
flussung durch dessen ohmsche Komponente nahezu véllig, so da8

praktisch nur die Kapazitdt beachtet werden mufl.
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3 Hinweise fiir Wartung und Instandhaltung

3.1. Wartung

Das Gerdt ist mit hochwertigen, modernen Bauelementen und stark
gegéngekoppelten Verstarkern aufgebaut, so daB eine gute zeit-
liche Konstanz gesichert ist.

Sollten dennoch nach ldngerer Betriebszeit kleinere Abweichun-
gen von den Sollwerten auftreten, konnen diese, je nach Sachver—
halt, wie folgt korrigiert werden (Bild 3): i

a) Eine Abweichung aller Bereiche bei mittleren Frequenzen um

den gleichen Betrag wird mit R 7 auf L 299 korrigiert.

b) Nur ein Fehler in sdmtlichen V-Bereichen mit mittleren Fre-
quenzen wird mit C 5 auf dem 1000 : 1 — Teiler L 302 ausge-
glichen. Hierbei muB die Abweichung im 1 V-Bereich genau mit

der des 1 mV-Bereiches tilibereinstimmen.

¢) Eine Korrektur aller Bereiche bei 10 MHz ist mit C 6 auf
L 299 moglich.

d) Tritt der Fehler bei 10 MHz nur in den V-Bereichen auf, ist
mit C 3 auf dem 1000 : 1 - Teiler L 302 nachzustellen.

Fiir die Eichung sind sehr genaue Kontrollgerdte erforderlich,
so daB bei auftretenden Mingeln und Abweichungen die zustédndige
Servicewerkstatt in Anspruch genommen werden sollte.
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3.2. Service

Sollten sich bei Betrieb des Gerdtes Stdorungen ergeben, so wen-

den Sie sich bitte an unsere Vertrags—-Werkstatt

PGH Elektrotechnik
Strafie der Befreiung 29
Coswig, 8270

Kunden aus dem Ausland wenden sich bitte an die vom AufBlenhandels-

unternehmen autorisierten Vertrags-—-Werkstadtten.




SCHUTZGUTE

Die erforderliche Schutzgiite ist gem#B dem
Gesetzblatt vom 19.2.1980 Teil I, Nr. 6,
Dritte Durchfiihrungsbestimmung zur Arbeits— ;
schutzverordnung - Schutzgiite — vom 24.1.1980

eingehalten. /

Verbleibende Restgefihrdung

Der zweckentsprechende Einsatz des

ZCES Gerdtes — bezogen auf die Sicherheits-
anforderungen, — ist nur dann gewdhr—
leistet, wenn die Geh&usemasse gegen-—
iilber anderen, durch den Bedienenden
extern angelegten Potentialen, die zu-
ldssige Spannungsgrenze 50 V nicht
iiberschreitet.
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